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rzellensysteme aus dem Zusammenschalten von beliebig vielen einzelnen 
Basisstationen. - Autarkes System zur Synchronisation von Funkzellen und 
Service-Areas fur netzfreites seamless handover bestehender Gesprache beim 
Wechsel der Funkzelle/ bzw. elner Service-Area. 

Allaemeines: 

Die Echtzeitbedingungen fur storungsfreien Ubergang der Verbindungsfuhrung 
zwischen Basisstation und Handset, vorzugsweise bei DECT-Systemen, beim 
Wechsel zwischen Basisstationen erfordem eine hohe Genauigkeit von Phasen- und 
Taktsynchronitat. Die zugelassene Toleranz von 2 Mikro Sekunden ermoglicht, 
vorausgesetzt die Taktversorgung der Basisstationen erfolgt zentral durch das 
System, die Drahtlangendifferenz von 500 m beim Ubergang von einer zur anderen 
Basisstation. 

Die Ausleuchtung von Arealen uber Basisstationen bedingt teilweise die 
Verdrahtungsfuhrung uber Zubringerleitungen zu den Basisstatioen, die eine 
Leitungslangendifferenz von mehr als den moglichen 500 m Leitungslangendifferenz 
erfordem. Daruber hinaus behindem moderne Verkabelungskonzepte wie LAN und 
ATM die jntegrierte Tflkt versorgung im Signalisierungskanal, wie dies in ISDN- 
Realisierungen mit Primary Rate-(PR) und Basic Rate Access (BA) moglich ist. 
Der Ausweg ist eine autarke netzweite Synchronisation der Einzelkomp onpntftiy die 
von einem zentralen Svnchronis alorjnit hoher Taktoenauinkeit. im Master-ZSlave- 
Modus gesteuert werden. 

Anforderunq en an Phasen- und Taktsynchronitat beim Gesprachsuberoano 
zwischen benachbarten Basi^tationenT 

Die Clbertragung elektrischer Signale in Kupferleitem erfolgt mit 
Lichtgeschwindigkeit, was allerdings vorzugsweise nur fur niederfrequente Signale 
gilt und bei hdherer Signalfrequenz besitzen elektrische Leiter einen 
Wellenwiederstand, der die Ubertragungsgeschwindigkeit bis auf 2/3 der 
Lichtgeschwindigkeit herabmindert. Die Anforderungen an die Synchronitat der 
Basisstationen ist 2 Mikrosekunden. Bei Lichtgeschwindigkeit durchlauft ein 
elektrisches Signal innerhalb der 2 Mikrosekunden 600 m Drahtlange. Hergeleitet 
von dieser Erkenntnis ist, daf3 innerhalb einer bestehenden Verbindung zwischen 
einem Handset und der Basisstation das Handset zur Basisstation synchronisiert 
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sein muB und beim Wechsel zur nachsten Basisstation die Synchronitat nicht 
abbrechen darf. Eine Abstandsdifferenz zwischen 2 Basisstationen, die das gleiche 
Handset versorgen darf damit maximal 600 m Luftlinie betragen. Diese Bedingung ist 
bei DECT eingehalten, da Zellradien von 300 m aufgrund der Sendeleistung von 
Basisstationen versorgt werden. D.h. Benachbarte Basisstationen. dip vnn Ain ^r 
gem einsame n Synchronq uelle versorgt werden , entsprechen beim 
Gesprachsubergang den Synchronisationsanforderungen. 
Ein DECT-Funknetz ist ausgelegt auf den Handsetbetrieb bei Schritt- bis mittlere 
Geschwindigkeit des Nutzers. Der Informatoinsaustausch zwischerr Handset und der 
Basisstation erfolgt mit 100 Hz Wiederholfrequenz (10 ms Takt). Bei einer 
Fahrzeuggeschwindigkeit von 100 km/h benotigt das Fahrzeug ca. Msec um den 
Abstand von 300 m zu uberwinden. In dieser Zeit sind 100 mal Gesprachs- und 
Signalisierungsinformationen zwischen Handset und Basisstation ausgetauscht 
worden, was einer Datenmenge von 4 KByte Nutzinformation im DECT-Standard 
entspricht. 

ZusammengefaBt ergibt sich damit, dafB ein Synchronisationskonzept uber 
Funkstrecken ausreicht um benachbarte DECT-Basisstationen ohne 
Synchronisationsveriust zu betreiben. 

Konzeot der autar ken Synchronisation von DECT-Basisstationen 

Die geforderte Synchronisation der Basisstationen wird dadurch erreicht, daB jede 
Basisstation mit einem Funkempf^ ge^ai^gestattet wird, der in eine PLL-Schaltung 
zur ISDN-Taktversorgung integriert wird. GetakS durchrdiese Schaltung wird die 
dem jeweiligen DECT-System aufgepragte Kennung (EIC) uber aile zugehorigen 
Basisstationen ausgestrahlt. Diese Kennung wird dem Prinzip des EIC entspreche nd 
al s 32 bit Information bei der Installation und/oder der Erweiterunq des DECT- 
Systems in die zugehorigen Basisstationen eingepragt. 

v -A- " ■ ■ 

Cprdless-Netze: Losunoskon zept ohna zentrala Stenflrnng 

Unter dem Namen CMI wird derzeit ein Serverkonzept fur schnurlose Telefonie 
entwickelt, das auf eine r Inter-Working-Unit au fbaut, welche gegenuber dem 
vorgeschalteten Vermittlungssystem die Schnittstelle eines digitalen Teilnehmers 
emuHert..Technisch/wirtschaftlich werden diese Teilnehmerports auf Baugruppen 
abgebildet, die Schnittstellen zu speech-Highway und Signalisierungs-Highway des 
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Vermittlungssystems derart haben, daB 64 Nutzkanale gleichzeltig vermittelt werden 

konnen. Die resultierende Verkehrslast f(ir das Verm ittlungssystem ist dam it 

e ntkoppert vom Anwendunospaket -Cordless" und ist aleichzusetzen der 

Verkehrslast von 64 drahtgebundenen digitalen Teilnehmern. 

Bel Hicom cordless E fur Hicom 300 wlrd in der ersten Phase die Implementierung 

von 4 Serverbaugruppen SLMC vorgesehen, die im Konzept den 

Informationsaustausch untereinander uber Signalisierungsverbindungen steuem und 

zusammen ein gemeinsames DECT-System bilden. Die Taktversorgung der an die 

Serverbaugruppen SLMC angeschlossenen Basisstationen wird aus dem 

Vermittlungssystem hergeleitet und die derzeitige Drahtreichweite fur Basisstationen 

ist 1000m Abstand zur SLMC. " 

Abweichend von einem zentralisierten Konzept der Mehrzellenldsung fur schnurlose 

DECT-Telefonie, wird das autarke Nebeneinander vonJbeHebigj^ieJen DECT- 

Basisstationen derart vorgeschlagen, da fl uber Multiplexer (MUX2) zwei Basis - Vt>JitJ 7 

s tationen uber S^ (DIUS2) an das Vermittlungssystem anq eschlossen wprrion Das 

maximale Vermittlungsaufkommen aus jeder Basisstation entspricht 12 

digitalenTelefonen, d.h. 12 Nutzkanalen in PCM-Codierung nach G.71 1 (64 kbit/s mit 

3, 1 kHz Bandbreite). Fur die erforderliche Datenkornmunika^ zur Verwaltung der 

aktuell beteiligten schnurlosen Endgerate und Behandlung von ove^oad- Fallen an 

der jeweiligen Basisstation sind weitere 3 Nutzkanale je Basisstation vorhanden. 

Jede Basisstation ist eine Fast-Hopping-Basisstation und mit autarker 

Synchronisation (siehe vorstehendes Konzept). 

Eine zweite Variante ist die Anschaltung von Hicom cordless S oder Gigaset \)o^*~J<z 
1054isdn mit vorstehend beschriebener autarker Synchronisationseinrichtung je 
Basisstation. Da jede Basisstation den Obergang zu ISDN bereitstellt, entspricht 
dieses Konzept der Endgerateanschaltung von drahtgebundenen ISDN-Telefonen 
an Up^ bzw. S 0 -Bus (z.B. optiset oder profiset 50 isdn). Damit ist die Variante 
„cordless-profiset" bzw. w cordless-optiset" als Teilnehmerendeinrichtung definierbar. 
die fur den Handsetbetrieb den drahtgebundenen NeteabschluB darstellen. 
Die Registrierung der Handsets ist uber die Teilnehmemummer wie bei sonstigen 
drahtgebundenen Telefonen in der Nebenstellenanlage; die zugelassenen Handsets 
fur jedes System sind in einem - erganzenden - Speicher jeder Basisstation zu 
registrieren. V oraussetzung fur das vorgeschlaoene Kon zept ist die Ladefahigkeit 
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der gemeinsamen EIC-Kennung fur alle Basisstationen eines Mehrzellensystems, \ 
vorzugsweise iiber die Systembetriebstechnik (32bit-Kennung incl. Basisstations- 
nummer) und die Adressierbarkeit der Registriertabelle zugelassener Handsets in 
jeder Basisstation (update Ober Betriebstechnik). 1 

Verfahrensbeschreibunq : 

Wie aus beiliegendern Struktogramm ersichtlich, basiert die dezentrale Anschaltung 
des ISDN-Parts der Basisstation auf: 

- statischer Aufbereitung eines Teitnehmerspeichers fur alle registrierten Handset in 
j eder Basisstation 

- Endgerateintelligenz, die das Interworking zu Vermittlungs-, Betriebs- und 
Sicherheitstechnik des vorgeschalteten ISDN-Vermittlungstechnik wie bei 
vergleichbaren drahtgebundenen Losungen unterstutzt. 

• Routinen, die dynamisch die Teilnehmer-Mobility der Handset-Rufnummer. 
vergleichbar dem Nachziehen der Teilnehmerieistungsmerkmale uber sine 
Berechtigungskarte bei schnurgebundenen Telefonen, auf die Basisstation 
abbilden (Terminal-Mobility). 
Im Struktogramm wird von einer Zuordnung der Handsets zu bestimmten dezentral 
gesteuerten Basisstationen ausgegangen und diese Zuordnung mit " Home-Location " 
bezeichnet. Hingegen werden alle Position ierungen in anderen Zellen als "Visitor- 
Location" bezeichnet. Um die Dynamik im System fur ein Roaming zu reduzieren. P 
wird bei Wechsel vom "OFF-Zustand" des Handset in den "IDLE-Zustand" des 
Handset durch die Basisstation ein "Registration-Call" initii ert, der ein gezieltes 
Roaming moglich macht. Durch zeitgesteuerte "Registration-Call" aus den 
Basisstationen wird basisstations-intpm rite Tflhoi ie der im jewpi iigen Zellenbereich 
v orhandenen Handsets aktualisiert u nd die automatische Anrufumleitung im 
Geratespeich er des Switch jiktoaljs tert, we nn Standortveranderungen fur^das 
Handset stattgefunden haben. 
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Zusammenfassunq: 

Die MehrzellentelefonieAkommunikation auf - vorzugsweise auf DECT-Basis - hat 
extreme Synchronisationsanforderungen, wenn jm laufenden Gesprach die Basis- 
station gewechselt wird. Anstelle zentraler Taktversorgung durch das vorgeschaltele 
System und resultierender Laufzeit in den Drahtzuleitungen, wird eine externe * +tr^- S-> 
Synchronisation derart vorgeschlagen, daB die Basiss tationen iiber hochgenaue L*»(t*&~*M+ 
FunkLmjaulse getri ggert werd en, die fur alle Basisstationen gemeinsam verbindlich 
sind. Der Triggerimpuls wird mit refresh immer wieder angeboten urn die autarke 
Taktversorgung mit dem lokalen Taktgenerator fur alle Basisstationen im Gleichtakt 
zu halten (Driftvermeidung). Lokal wird die Verwaltung der zuqelassenen Hant teftte 
und die Zugehorigkeit zum Gesamtsystem (Ran/inA Ar« a ) r n* r p a gi cc tation 
gespeichert (Femverwaltung iiber Betriebstechnik des Switch). 
Mit diesem Konzept wird der derzeit hohe Aufwand fur die Realisierung des LM 
..Cordless" auf Basis zentraler Serverlosungen im Nebenstellenbereich auf die 
bekannte Anschaltetechnik von Endeinrichtungen in ISDN-Nebenstellenanlagen 
reduziert. 
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